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ZkuSebni laboratof &islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0123/22

Zadavatel: WALTEC GDS, s.r.0., Masarykova 1355/12, 678 01 Blansko
Nazev zakazky: BLANSKO - WALTEC GDS, LRMZ, akce ZST Velké Hydcice
Cislo zakazky: 220196A

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorka zadavatelem: P¥ijem vzorki:

Datum odbeéru: 31.3.-1.4.2022 Datum ptijmu: 6.4.2022
Odbér provedl: Ing.J. Vasinova Pocet vzorki: 6

Evidenéni ¢isla vzorki : 36557-36562.

Provedené zkousky:
stanoveni vlhkosti — CSN EN SO 17892-1
stanoveni zrnitosti — CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢&l. 4.4, 5.4, 6.3
stanoveni konzistenénich mezi — CSN EN 1SO 17892-12 mimo &l. 4.3, 5.4, 6.3

Provedeni zkou3ek:
Zahéjeni zkou3ek: 21.4.2022 Ukongeni zkousek: 3.5.2022

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorkim jak byly prijaty a v Zzadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti spravniho ci
jiného charakteru. Laboratoie neodpovidaji za odbér vzorki a data dodana zakaznikem - identifikace vzorku (sonda,
hloubka), tFida vzorku. Bez pisemného souhlasu laboratosi se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 3.5.2022 Obsahuje 1 + 4 listi

Za spravnost odpovida: Mgr. Marika Jaburkova

vedouci laboratoif
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NAZEV AKCE : ZST Velké Hydéice GEOZcst
CISLO AKCE : 220196A
DATUM : 5/2022 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0123/22
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 36557/3 | 36558/3 | 36559/3 | 36560/3 | 36561/3 | 36562/3
sonda KS-7 | KS-8 | KS-9 | KS-11 | KS-12 | KS-13
hloubka m 1,2 1,0 14 12 1,2 13

stanoveni vihkosti

zemin - CSN EN W % 20,9 14,1 13,6 11,8 4.4 10,0
1SO 17892-1

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN EN WL % 39 38 30
1SO 17892-12

stanoveni konzistenenich

mezi - CSN EN Wp % 20 19 21
1SO 17892-12

index plasticity Ip % 19 19 9
stupen konzistence lc 1 0,96 1,24 2,21

Zpracoval: Mgr.Marika Jablrkova

RozSitené nejistoty méfeni:
vihkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, zrnitost - 2,5%

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou sou¢inem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.




NAZEV AKCE : ZST Velké Hydéice GEOLcst
CISLO AKCE : 220196A
DATUM : 5/2022

Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka ¢. 1
poiadové éislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 36557/3 | 36558/3 | 36559/3 | 36560/3 | 36561/3 | 36562/3
sonda KS-7 | KS-8 | KS-9 | KS-11 | KS-12 | KS-13
hloubka m 1,2 1,0 14 12 1,2 13
vlhkost zeminy W % 20,9 14,1 13,6 11,8 4,4 10,0
mez tekutosti W % 39 38 30
mez plasticity Wp % 20 19 21
index plasticity Ip % 19 19 9
stupen konzistence lc 1 0,96 1,24 2,21
podil zrn > 0,4 mm % 18,1 29,9 49,9
stup. konzist. reduk. | cr 1 0,80 1,08 1,88
index koloidni aktivity 1 1 0,89 0,97 0,75
zattidéni zeminy dle
SN EN ISO 14688-2(2005) sasiCl [ clsa | saclGr | grclSa | saGr | grclSa
zattidéni zeminy dle CSN 736133 | FACS | FACS |G4GM| S4SM | G2GP | S5SC
pojmenovani zeminy jHp jHp [jHp+S50[hP+524| pS |hP+329
propust.z kiiv. zrnit. k m.s”’ |<3,0E-8| 6,7E-8 | 4,5E-8 | 8,4E-7 | 2,2E-3 | 6,3E-7

Zpracoval: Mgr.Marika Jaburkova
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvéadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN 1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zemine podle jejich velikosti.

ZjiStuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podila uzsiho zrnéni, pievedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znadzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je sou¢tovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjidténa neptimo na zakladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-4.

- U vzorki ¢. 36557-36562 byla ve vypoctu pouZita odhadnutd hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢éstic.

- U vzorka ¢. 36559, 36560, 36561, 36562 byla pouZita mensi neZ normovéa navazka z diavodu nedostatku dodaného materialu.

- U vzorku ¢. 36558 byl vyloucen ojedinély kamen o rozmérech 4x7,5cm.

KONZISTENCNI MEZE  (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou &tyfbodovou metodou (kuzel 80g/30°), pticemz ze zkusebniho
vzorku v ptirozeném stavu byla vylouc¢ena zrna vétsi nez 0,4 mm prosetim pies sito.

» mezi tekutosti - w

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, p/i které je zemina natolik vysuSena, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,4 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoventi.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.
Byl vypocéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).
« stupen konzistence - 1 - = (w, —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu p7i prirozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a prirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.
« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-12.
- U vzorki ¢. 36559-36561 nebylo mozné stanovit meze konzistence.

--- Konec protokolu o zkousce ---
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Nazev akce: ZST Velké Hydgice

Cislo akce : 220196A Datum: 5/2022
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] rg [Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
36557 KS -7 1,20 2,65 18 32 50 0 50

36558 KS -8 1,00 2,65 14 22 54 10 36

36559 KS -9 1,40 2,65 16 9 25 50 25

36560 KS -11 1,20 2,65 8 19 49 24 27

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 ad60 d70 ads0 090  d100 - [mm]

36557 35E-3 12E-2 32E2 64E-2 14E1 22E1 36E-1 63E-1 4,0E+0
36558 7,6E-3 31E-2 82E-2 14E-1 23E-1 40E-1 76E-1 19E+0 3,2E+1
36559 6,1E-3 16E-1 57E1 19E+0 6,4E+0 13E+1 23E+1 38E+1 6,3E+l

36560 36E-3 29E-2 80E2 17E1 33E1 56E-1 11E+0 32E+0 10E+1 6,3E+1

sedimentace prosévani
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VZOREK: 36557 —_— 36559 @ ————-
36558  ........ 36560 _————

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133

Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: ZST Velké Hydgice
Cislo akce : 220196A Datum: 5/2022
CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2(2005)  CSN 736133 Cu-]  Cc[  k[mis]
36557 KS -7 1,20 sasiCl F4 CS 64,6 1,3 <3,0E-8
36558 KS -8 1,00 clSa F4 CS 52,1 2,2 6,7E-8
36559 KS -9 1,40 saclGr G4 GM,G5 GC 2125,0 42 4,5E-8
36560 KS -11 1,20 grclSa S4 SM,S5 SC 154,7 31 8,4E-7
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
36557 X X
36558 X X
36559 X X
36560 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
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Velikost zrn [mm]
VZOREK: 36557 —_— 36559 @ == ===
36558 ... 36560 -

Zpracoval:

Mgr.M. Jaburkova



Nazev akce:
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

ZST Velké Hydgice

Cislo akce : 220196A Datum: 5/2022
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] rS[Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
36561 KS -12 1,20 2,65 1 27 69 4
36562 KS -13 1,30 2,65 6 21 44 29 27
VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 d60 d70 dso dao d100 - [mm]
36561 34E-1 80E-1 18E+0 52E+0 11E+1 18E+1 2,7E+1 3, 7E+1 4,9E+1 6,3E+1
36562 49E-3 25E-2 11E-1 23E1 40E-1 74E-1 18E+0 54E+0 14E+1 6,3E+1
sedimentace prosévani
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VZOREK: 36561 ~ —m0 —
36562  ........

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)
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Nazev akce: ZST Velké Hydgice
Cislo akce : 220196A Datum: 5/2022
CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2(2005)  CSN 736133 Cu-]  Cc[  k[mis]
36561 KS -12 1,20 saGr G2 GP 53,9 0,5 2,2E-3
36562 KS -13 1,30 grclSa S5 SC 152,6 36 6,3E-7
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
36561 X X
36562 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
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Velikost zrn [mm]
VZOREK: 36561 ——0
36562  ...e....

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova
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1
NAZEV AKCE: ZST Velké Hydgice zak. gislo: 22 0196A |
ZHODNOCENI LABORATORNICH
ROZBORU
VZORKY
Datum pfijmu: 6.4.2022
Trida 2 3 4
vzorku (N) (P) (T)
pocet 0 6 0

POZADAVEK NA ZKOUSKY

- zrnitost s odvozenim soucinitele propustnosti kg

- klasifikaéni rozbor (tj. ptirozena vihkost, zrnitostni rozbor, konzistenéni meze)

A. Po zadani pozadovanych rozbort jsme vzorky oznacili na$im laboratornim identifikacnim &islem
a dle zadani objednatele provedli jejich makroskopicky popis:

vz.¢. sonda hloubka
[m]
36557 KS-7 1,2 Pisgity jil, hnédy, mékky az tuhy, slidnaty, neni vapnity
36558 KS-8 1,0 Pisgity jil, hnédy, tuhy, misty zajilovany, mirné slidnaty, neni vapnity
KS-9 Stark jilovity, jemnozrnna frakce erveno-hnéda, ostrohranné dlomky
36559 1,4 R
do 2x2cm, mirn¢ slidnaty, vapnity
36560 KS-11 1,2 Pisek hlinity, hnédy, neni vapnity, mirng slidnaty
KS-12 Sterk s piimési pisku, hnédy, zaoblené kameny do 8x4cm, slidnaty,
36561 1,2 Lo
neni vapnity
KS-13 Pisek hlinity, hnédy, ostrohranné Glomky do 3x3cm, mirné slidnaty,
36562 1,3 AR
neni vapnity
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NAZEV AKCE:

ZST Velké Hydgice

zak. &islo:

22 0196A

B. Vysledkem granulometrického rozboru vzorku, jsou v piiloze obsazené kiivky zrnitosti, z niz byl

metodou Mallet-Pacquant odvozen koeficient filtrace. Pro analyzované vzorky byly stanoveny nize
uvedené hodnoty:

vz.C. sonda hloubka koeficient filtrace
[m] m.s7Y
36557 KS-7 1.2 <3,0E-8
36558 | KS-8 1,0 6,7E®
36559 | KS-9 14 45E*
36560 | KS-11 1.2 8,4E7
36561 | KS-12 1.2 2,2E3
36562 | KS-13 13 6,3E7

Podily zakladnich frakei (jil, prach, pisek, Stérk) vykazaly nésledujici hodnoty:

tabulka |
laboratorni PROCENTNI ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH FRAKCI

&islo JiL PRACH PISEK STERK OBSAH HLINY
(JIL + PRACH)

vzorku < 0,002 0,002 - 0,063 0,063 - 2,0 >2,0 < 0,063 mm

PISCITY JiL
36557 18 32 50 0 50 %
36558 14 22 54 10 36 %
PISEK JILOVITY
36560 8 19 49 24 27 %
36562 6 21 44 29 27 %
STERK SPATNE ZRNENY
36561 | 1 3 | 27 | 69 4 | %
STERK HLINITY/JILOVITY
36559 | 16 9 25 | 50 25 | %
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NAZEV AKCE:

ZST Velké Hydgice

zak. &islo:

22 0196A

C. Klasifika¢ni zatiidéni vzorka zeminy dle CSN 73 6133 a CSN EN 15014688-2 (2005) je uvedeno v tabulce 11.

tabulka Il
¢islo vzorku | sonda Hloubka klasifika¢ni zatiideni konzistence
[m] CSN736133 | CSNEN ISO14688-2 | (SN 73 6133 ICSS(')\‘lEE’;g 6

36557 | KS-7 1,2 F4Cs sasiCl tuh4 pevna
36558 | KS-8 1,0 F4CS clSa pevna | velmi pevna
36559 | KS-9 14 G4 GMIG5 GC saclGr
36560 |KS-11] 1.2 S4 SM/S5 SC grelsa
36561 | KS- 12 1,2 G2 GP saGr
36562 | KS-13| 13 S5SC grelSa

V Brné dne: 3.5. 2022

Mgr. Marika Jaburkova



